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Einrlchtung zur Steuerung 
hydraulischer StUtzzylinder 
an Geratef ahrzeugen 



Die Erfindung betrifft eine Einrlchtung zur Steuerung hydrau- 
lischer StUtzzylinder an Geratef ahrzeugen, wie z.B. Dahleiter-, 
Gelenkmast- und Kranfahrzeugen, zur starren AbstUtzung des Fahr- 
gestellrahmens auf der Fahrzeugstandebene, bei der die StUtzzy- 
linder an eine gemeinsame Druckleitung angeschlossen und ein 
Hauptsteuerschieber zur Steuerung der Ein- und Ausfahrbewegun- 
gen der StUtzzylinder vorgesehen 1st. 

Bel bekannten Geratefabrzeugen kSnnen die StUtzzylinder nur ge- 
meinsam aus- und eingefahren werden. Eine solche Steuerung hat 
Jedoch den Nachteil, daB im Einsatz des GerMtef ahrzeuges auf 
einer geneigten Ebene der Wagenkasten nicht In eine lotrechte 
Stellung ausgerichtet werden kann. 

■ 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, die 
Steuerung der StUtzzylinder an Geratefabrzeugen der eingangs 
genannten Art so zu verbessern, dafi die StUtzzylinder wahlweise 
gemeinsam Oder nur einzeln fUr sich betatigt werden kSnnen. 

Die Aufgabe 1st erfindungsgemaB dadurch gelSst, daB die Steue- 
rung der StUtzzylinder "aus einer an sich bekannten Hauptateuerung 
zum Ein- und Ausfahren aller StUtzzylinder und einer Zusatzsteu- 
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erung zum Ein- und Ausf ahren nur eines Oder mehrerer StUtzzy- 
linder besteht. 

Die erfindungsgemaBe Steuerung hat den Vortell, dad durch die 
Betatigung einzelner StUtzzylinder ein auf genelgter Standebene 
stehendes Geratef ahrzeug in einer lotrechten Stellung ausge- 
richtet verden kann. 

Die Hauptsteuerung ist mit der Zusatzateuerung ao gekoppelt, 
dafl zuerst alle StUtzzylinder mit der Hauptsteuerung ausgef ah- 
ren, auf die Standebene aufgesetzt werden und dafi erat nach Er- 
reichen eines bestimmten Bodendruckes aller StUtzzylinder die 
Betatigung einzelner StUtzzylinder mit der Zusatzateuerung mOg- 
licht ist. 

FUr die Hauptsteuerung dient im Rahmen der Erfindung ein Mehr- 
stellungsschieber, der in der Druckleitung zwlschen Olpumpe und 
den an die Druckleitung angeachloasenen StUtzzylinder angeord- 
net ist. 

Dam it die Zusatzateuerung erst nach Betatigung der Hauptsteu- 
erung elngeschaltet werden kann, ist es zweckmafiig, die Zusatz- 
ateuerung in der Druckleitung zwlschen Mehrstellungsschieber und 
StUtzzylinder vorzusehen. Dabei lat.es vorteilhaXt, wenn die Zu- 
aatzsteuerung aus mehreren, zu je einem StUtzzylinder gehOrenden 
Vegeventilen besteht, die zu einem Steuerblock zusammengefaBt 



409807/0185 



2238168 

- 3 - 31-7.1972 

D 72/74 

slnd und mittels eines mehrarmigen Hebels einzeln von Hand be- 
ta tigt werden kflnnen. 

Weiterhin 1st es vorteilhaft, venn von der Druckleitung zwi« 
schen Mehrs.tellungsschieber und Steuerblock eine Bypaflleitung 
abgezweigt 1st, in der ein Uberdruckventil angeordnet 1st, das 
einen Druckschalter betMtigt, der auf ein in der Bypaflleitung 
vor dem Uberdruckventil angeordnetes elektromagnetisch.es Schalt- 
ventil einwirkt. Zur Absicherung der gesamten Hydraulikanlage 
gegen zu nohe DrUcke ist in der Druckleitung ein Hauptsicherungs- 
ventil mit sehr hohem Einstellwert angeordnet. Auflerdem ist in 
der Bypaflleitung ein weiteres Uberdruckventil mit einem nledri- 
geren Einstellwert als der des Hauptsicherungsventils vorgesehen. 
Diese vorteilhafte Anordnung und Kombination von Hauptischerungs- 
ventil und Uberdruckventil hat den Vorteil, dafi bei Betfitigen 
der Hauptsteuerung zuerst das Uberdruckventil mit niedrige- 
rem Einstellwert ansprlcbt und dadurch alle vier Sttltzzylinder 
nur <auf einen solche Bodendruck ausgefahren werden kSnnen, ,daB 
dabei die Hinterachse nicht angehoben wird. Erst bei Bet&tigung 
der Zusatzsteuerung wird die Verbindung zu dem Uberdruckventil 
abgesperrt und die einzelnen Sttltzzylinder kBnnen auf hBheren 
Bodendruck ausgefahren werden, da bei Betatigung der Zusatzsteu- * 
erung das Hauptsicherungsventil in der Druckleitung zur Druckbe- 
grenzung anspricht. Das Absperren Oder Verbinden des Uberdruck- 
ventils in der Bypaflleitung mit der Druckleitung erfolgt von 
dem mehrarmigen Hebel aus Uber elektrische Leitungen durch ein 
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elektromagnetisches Schaltventil , das in Neutral-Stellung des 
Steuerblocte den DurchlaB zum Dberdruckventil off en und in Jeder 
anderen Stellung des Steuerblocks das Oberdruckventil geschlos- 
sen halt. 

Veitere Merkmale, Vorteile und Eigenschaften der Erfindung 
kCnnen der nachfolgenden Beschreibung der Zeichnung, welche 
ein AusfUhrungsbeisplel der Erf indung darstellt, entnonmen wer- 
den. In der Zeichnung 1st ein Ausftlhrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch den hydraulischen Schaltplan der StUtzzylin- 
der. 

Fig. 2 bis 6 den Schalthebel der VorwahlsteUerung in verschle- 
denen Stellungen. 

Das hydraulische Schaltschema gemafl Fig. 1 zum Ein- und Ausfah- 
ren von StUtzzylindern 1 bis 4 an GerStefahrzeugen, wie z.B. 
Drehleiterfahrzeugen, besteht aus einer Hauptsteuerung 5 zum 
gleichzeitigen Ein- und Ausfahren aller Stilt zzylinder und einer 
nachgeschalteten Vorwahlsteuerung 6 zum Ein- und Ausfahren 
einzelner StUtzzylinder. Die StUtzzylinder 1 bis 4 sind als 
doppelt wirkende Hubzylinder ausgebildet und haben druckgesteu- 
erte Ventile an den Bffnungen der Druckraume. Je zwei StUtzzy- 
linder sind an einer Fahrzeugseite im Bereich der Hinterachse 
angeordnet. 
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Eine dlpumpe 7 £ Srdert aus einem Vorra-tsbenalter 8 Druckmi-frtel 
in eine Hauptleitung 9, die zum Schaltelement der Hauptsteuerung 
5 fiihrt. Das Schaltelement der Hauptsteuerung 5 ist ein Mehrstel- 
lungsschieber 10, der als 4/3 Wegeventil ausgebildet ist und 
von Hand betatigt wird. In der Hauptleitung 9 ist vor dent Mehr- 
stellungsschieber 10 ein Hauptsicherungsventil 35 ait verhalt- 
nismaflig hohem Binstellwert ( 1 50 atti) eingebaut. Haupt-. und 
Vorwahlsteuerung sind Uber eine Druckldfcung 11 miteinander . 
verbunden. Die Vorwahlsteuerung 6 hat als Schaltelement e fur 
Cjeden einzelnen Zylinder 1 bis 4 ein besonderes 2/2 Wegeventil 12 
bis 15. Jedes Wegeventil 12 bis 15 ist mlt der Druckleitung 11 
verbunden..und hat eine besondere Voriaufleitung 16, 17, 18, 19, 
die zu einem der StUtzzylinder 1 bis 4 fiihrt. Alle Wegeventile 12 
bis 15 sind zu einem Steuer block 33 zusammengefaBt und warden 
gemeinsam von eineiTmehrarmigen Hebel 20 (Fig. 2 bis 6) von Hand 
betatigt. Bine RUcklauf leitung 21, die gleichzeitig zwei StUtz- 
zylinder 1, 2 und 3, 4 miteinander verbindet, mtindet Uber den 
Mehrstellungsschieber 1Q in den Vorratsbebalter 8. 

Von der I^^lfitragJ i ^J^t_z»rischen- Hauptsteuerung 5 und Vor- 
wahlsteuerung 6 eine BypaBleitung 22 abgezweigt^ in der ein wei- 
teres 2/2 Wegeventil 23 und ein nachgeschaltetes Uberdruckven- 
til 24 mit niedrigerem Binstellung (50 atU) vorgesehen ist. 
Von dem tfberdruckventil 24 £ Uhrt eine Leitung 25 zu einem Druck- 
schalter 26. Eine AbfluSleitung 27, in der eine Drossel 28 vor- 
gesehen ist, zweigt von der Leitung 25 ab und mtindet im Vorrats- 
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behaiter 8. Das 2/2 Vegeventil 23 hat eine Durchfiufl- und eine 
Sperrstellung, die von einem Elektromagneten 29 eingestellt 
warden, der Uber die Leitung 30 mit den elektrischert Bordnetz 
des Fahrzeuges gekoppelt ist. In der Leitung 30 ist eine Schalt- 
brUcke 31 angeordnet, die vom Druckschalter 26 geSffnet Oder 
geschlossen wird. Eih weiterer Schalter 32 ist Uber nicht dar- 
gestellte elektrische Leitungen mit dem mehrarmigen Hebel 20 
gekoppelt und unterbricht in Neutral stellung des Hebels 20 
(Fig. 2) die elektrische Verbindung zur SchaltbrUcke 21. 

Die 2/2 Wegeventile 12 bis 15 der Vorwahlsteuerung 6 sind in 
einer Grundplatte 34 des Steuerblocks 33 befestigt. Die Schalt- 
kontakte der Wegeventile ragen aus der Grundplatte 34 hervor und 
liegen mit gleichem Abstand voneinander auf einem gemeinsamen 
Krelsbogen, in dessen Mittelpunkt der Hebel 20 schwenkbar ge- 
lagert ist, Der Hebel 20 hat eine T-Form, von dem ein Schenkel 
Uber die Unrisse der Grundplatte 34 verlangert iat und als Griff 
zum Schwenken des Hebels dient. In Neutralstellung des Hebels 20, 
wie sie Fig. 2 zeigt, liegen die Schenkel des Hebels zwischen 
den Schaltkontakten. Alle Wegeventile stehen auf DurchfluGstel- 
lung. In den mdglichen Betrlebsstellungen (Fig. 3 bis 6) warden 
vom Hebel 20 jeweils drei Schaltkontakte der Wegeventile be ta- 
tigt und diese in Sperr stellung gerUckt. Der freibleibende Schalt 
kontakt eines Wegeventile bleibt in Durchf luBstellung stehen, 
so daB der damit verbundene StUtzzylinder mit der Hauptsteuerung 
all ein ein- oder ausgefahren warden kann. 
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Die Funktionsweise der erfindungsgemSBen StUtzzylinder-Steuerung 
ist folgende: 

Vor dem Einschalten der Hauptsteuerung wird zuerst geprlift, ob 
die Vorwahlstellung in Neutralstellung stent,, d.h. ob samtlich 
Wegeventile 12 bis 15 sich in DurchfluBstellung befinden. Erst 
danach wird der Mehrstellungsschieber 10 in die Vorlaufstellung 
wschoben. Das von der Olpumpe 7 gefSrderte DruckSl gelangt 
Uber die Hauptleitung 9 und die DrucKteitung 11 zu den auf Durch- 
fluBstellung stehenden Wegeventilen 12 bis 15 und yon dort zu 
3edem einzelnen StUtzzylinder 1 bis 4. Auflerdem stromt Druck- 
mittel durch die Bypaflleitung 22 bis zu dem in Sperrstelluttg" 
stehenden Ob'erdruckventil 24. Die Kolbenstangen mit den daran 
befestigten Fuflplatten fahren gemeinsam aus den StUtzzylindern 
1 bis 4 solange aus, bis die Fuflplatten satt auf dem Boden auf- 
sitzen. Der Druck in der Druckleitung 11 und 22 steigt soweit 
an, bis das Uberdruckventil 24 in der Bypaflleitung 22 offnet. 
Die Olpumpe 7 fSrdert nun im KurzschluBstrom Druckmittel durch 
die Hauptleitung 9, einen Teil der Druckleitung 11, die Bypafl- 
leitung 22 und die Abfluflleitung 27 direkt in den Vorratsbehal- 
ter 8 zurUck. Der Schaltpunkt des Oberdruckventils 24 (50 atU) 
ist dabei so eingestellt, dafl alle vier StUtzzylinder satt auf 
dem Boden aufsitzen, Jedoch die RSder der Hinterachse nicht vom 
Boden abgehoben werden. Bei der Offnung des Uberdruckventils 24 
gelangt gleichzeitig Druckmittel iiber die Leitung 25 zum Druck- 
schalter 26, der die SchaltbrUcke 31 schlieflt. Da jedoch der 
Schalter 32 nicht geschlossen 1st, bleibt der Magnetschalter 29 
stromlos und somit die DurchfluBstellung in der Bypaflleitung 22 
erhalten. 409807/0185 
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Steht das Fahrzeug auf einer schiefen Ebene, so kann, da alle 
StUtzzylinder satt auf dem Boden aufsitzen, durch Betatigung 
der Vorwahlsteuerung 6 Uber den Handhebel 20 z us amnion mit der 
Hauptsteuerung 5 jeder StUtzzylinder einzeln waiter ausgefahren 
werden, bis das Fahrzeug in waagerechter Stellung steht. Zu 
diesem Zweck wird der Handhebel 20, wie die Fig. 3 bis 6 zeigen, 
geschwenkt, wobei er jedesmal drei Kontakte der Wegeventile Uber- 
deckt, die in Sperrstellung rticken. Bei der Betatigung des 
Handhebels 20 wird gleicheeitig der elektrische Schalter 32 g«~ 
schlossen. Da vom Druckschalter 26 die SchaltbrUcke 31 geschlos- 
sen ist, wird der Magnetschalter 29 mit dem Stromkreis des Fahr- 
zeugs verbunden. Der Magnetschalter 29 schiebt das 2/2 Vegeven- 
til in Sperrstellung. Die einzelnan Zylinder kcSnnen nun Uber 
Vorwahlsteuerung 6. mit wesentlich hSheren DrUcken ausgefahren 
werden, da als Sicherheitsglied das Hauptsicherungsventil 35 
in der Hauptleitung 9 den oberen Grenzwert des Druckes, der 
bei 150 atU eingestellt ist, bildet. Nachdem das Fahrzeug durch 
Ausfahren einzelner StUtzzylinder waagerecht ausgerichtet ist, 
wird zum SchluB der Mehrstellungsschieber 10 in Sperrstellung 
gerUckt. Das Einfahren der StUtzzylinder 1 bis 4 erfolgt sinnge- 
mafl wie das Ausfahren, nur dafl der Mehrstellungsschieber 10 in 
seine rechte Endstellung, der RUcklaufstellung, verschoben wird. 

Im Rahmen der Erfindung ist es mSglich die Vorwahlsteuerung so 
zu gestalten, dafl zwei StUtzzylinder einer Fahrzeugseite Jedes- 
mal gemeinsam aus- oder eingefahren werden. Zu diesem Zweck 
sind die beiden StUtzzylinder einer Fahrzeugseite zusammen mit 
einem 2/2 Wegeventll gekoppelt. 
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Einrichtung zur Steuerung hydraulischer StUtzzyllnder an 
GerStesfahrzeugen, z.B. Brehleiter-, Gelenkmast- und Kranfahr- 
zeugen zur starren AbstUtzung des Fahrgestellrahmens auf der Fahr- 
zeugstandebene, .bei der die StUtzzyllnder an eine geraeinsame 
Bruck_leitung angeschlossen und ein Steuerschleber zur Steuerung 
der Bin- und Ausfahrbeweguhgen der StUtzzyllnder vorgesehen 1st, 
dadurch gekennzeichnet; dafl die Steuerung der StUtzzyllnder • (1 
bis 4) aus einer an sich bekannten Hauptsteuerung (5) zum Ein- 
und Ausfahren aller StUtzzyllnder (1 bis 4) und einer Vbrwahl- 
steuerung (6) zum Ein- und Ausfahren nur eines Oder inehrerer 
StUtzzyllnder besteht. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
solche Koppelung der . Hauptsteuerung (5) rait der Vorvahlsteue- 
rung (6), daS zuerst alle StUtzzyllnder (1 bis 4) rait der Haupt- 
steuerung (5) ausfahren und nach Erreichen eines bestimmten 
Bodendruckes die Betatigung einzelner StUtzzyllnder (1 bis 4) 
rait der Vorwahlsteuerung (6) mSglich 1st. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1. Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die StUtzzyllnder Uber eine Drucl&itung (9, 11) an eine 61- 
purape (7) angeschlossen sind, wobel fUr die Hauptsteuerung (5) 
der StUtzzyllnder (1 bis 4) in der Druckleitung (11) ein Mehr- 
stellungsschieber (10) angeordnet 1st. 
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4. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3 f dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorwahlsteuerung in der Druckleitung (11) 
zwischen Mehrstellungsschieber (10) und StUtzzylinder (1 bis 4) 
angeordnet ist* 

5. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4 f dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorwahlsteuerung (6) aus mehreren, zu 
de einem StUtzzylinder (1 bis 4) gehSrenden Wegeventilen (12 
bis 15) besteht, die zu einem Steuerblock (33) zusammengefafit 
sind und mitt els eines mehrarmigen Rebels (20) von Hand betatigt 
werden. 

6. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4 f dadurch 
gekennzeichnet, dafi von der Druckleitung (11) zwischen Mehrstel- 
lungsschieber (10) und Steuerblock (33) eine Bypafileitung (22) 
abgezweigt ist p in der ein Oberdruckventil (24) angeordnet ist, 
das einen Druckschalter (26) betatigt, der auf ein in der Bypafi- 
leitung (22) vor dem Uberdruckventil (24) angeordnetes magne- 
tisch betStigtes ,2/2 Vegeventil (23) einwirkt. 

7. Einrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 6 P dadurch 
gekennzeichnet , daB in einer Hauptleitung (9) zwischen Olpumpe 7 
und Mehrstellungsachieber (10) ein Hauptslcherungsventll (35) 
mit sehr hohem Einstellwert angeordnet ist. 



409807/0185 



2238168 

- 11 - 31.7.1972 

D 72/74 

8. Einrichtung nach einem der AnsprUche 1 Ms 7, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Uberdruckventil (24) in der BypaBlei- 
tung (22) elnen niedrigeren Einstellyert als das Hauptsiche- 
rungsventil (35) hat. 

9# Einrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 8 f dadurch 

gekennzeichnet, dafi der mehrarmige Hebel (20) auf einen Schal- 
ter (32) einwirkt, der im Stromkreis zwischen Magnetschalter (29) 
des Wegeventils (23) und dem elektrischen Bcrdnetz des Fabrzeugs 
von dem Druckschalter (26) angeordhet ist. 
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